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Norme et directives

Pour une installation résidentielle, une batterie LFP est considérée comme stable et
peut étre installée sans exigence particuliere.

Votre sécurité électrique



Norme et directives

Attention, un immeuble ou une villa mitoyenne ne sont pas considérés comme
résidentiels.




Norme et directives - Rappel

Betriebsbedingungen
Betriebsternperatur 40 - +B5
Elektrische Eigenschafter Maximale Stromstarke %A
‘ Strongsichenung ()
Modultyp AIKO-A470-MCE54Mw Al Schwitzklasse KHSEE\
Testbedingungen STC NOCT I M 0 D
Prnax [W] 470 356 ISC = Isc x1.2513.71 x1.25=17.13 — MAX _ OCPR
Voc [V] 40,70 38,61 -
Voo V] 5430 3050 3 chaines=(Ns-1)=2
Isc [A] 14,72 11,89
lmp [A] 13,71
sz
1'35 X IMOD _ MAX _ OCPR < (NS - 1)x ISC _ MAX H FUS|bIe Obllgatou'e
135x25 =33.75A - 2x17.13=34.27
Dimensionnement du fusible In
11xISC yux <IN < IMOD  \ux  ocpr Doit étre compris entre 16,36 A et 25

<O0u=

25 A
20 A ou 25 A conviennent.




' : L cinelec
Norme et directives - Rappel

NIBT Chapitre 7 ; e’

P AN A
Les chaines en parallele L /z L
Rappel : '3 3 \/
Méme nombre de modules ¥ B ¥ P
Méme type de modules NIN ___ NIBT

,f\tteljtlon ) Ejes la 3e chalneA, un fusible peut étre exigé. Dans ce cas, il doit Changement
étre installé sur les deux péles.
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La Gestion de la consommation

|l fallait simplement I'adapter au résidentiel.

A I'époque : 2 tarifs.

Aujourd’hui : tarifs adaptables par tranches de 15 minutes.

A certaines heures, appelées heures pleines, les besoins en électricité sont trés importants.
En consommant, dans la mesure du possible, en dehors de ces plages horaires vous contribuez
a diminuer les pointes de demande en énergie.

Plages horaires «heures pleines » et « heures douces»
01 2 3 45 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24h

- A




. a Gestion de la consommation

Déja utilisés pour gérer les pics de puissance.

Profil journalier

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

v PUISSENCE (KW) s Energie (kWh)

Avcinelec

Introduction 63A
45 VA

Mais I'abonnement GRD
limite la puissance de pointe
a30kWde11ha12h.

Il faut donc gérer les 5 kW
excédentaires.

Une batterie constitue un
apport de
puissance




. a Gestion de la consommation

Déja utilisés pour gérer les pics de puissance.

Travail (ct/kWh) Puissance (CHF/kW/mois)
A B A B
e Travail 6.85 4.90
. ct/kWh 740 5.30
Réseau  utilisation ot : . 6.40 10.756
électrique s régaan Puissance 415 2.75 —he Wit

HD "
CHF/kW/mois 449 207

Avcinelec

Imaginons un tarif de 10,75 CHF par kW supplémentaire. Un dépassement de 5 kW pendant
15 min
5 kW x 10,75 CHF = 55 CHF/mois, soit environ 645 CHF/an.




| a Gestion de la consommation

Cas réel

HT
BT

31.07.2024
1824.00 kWh
PTE 2768.00 kWh
88.00 kW
Maz 100 it

Cas réel : consommation normale 262,60 CHF
Courant de pointe : 655,60 CHF (plus du double)

Votre sécurité électrique

0.0825
0.0405
“7.45

.
- -

e S

150.50
11210
655.60
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| a Gestion de la consommation

Cas réel

31.07.2024
HT
2 1824.00 kWh 0.0825 11
PTE 2733.00 kWh 0.0405 11
.00 kW “7.45 11
Maz ARvSa

Imaginons une batterie de 80 kWh ?
655 CHF x 12 =7 860 CHF/an. En combien de temps serait-elle rentabilisée ?
En 2024, il y a deux ans, cette solution était encore peu répandue.

Votre sécurité électrique

150.50
112.10
655.60
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Le choix

Batteries mobiles

Monophasé en triphasé

Votre sécurité électrique

il POWER

GENERATOR

Triphasé provisoire

Ly cinelec
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Le choix

Choix des batteries

Capacité en kWh

Tendance 2025 : 10 a 15 kWh pour le résidentiel.

Tendance 2026 : 1,5 fois la puissance photovoltaique installée.

On couvre moins les toits et on privilégie le stockage




Le choix

Critéres
Densite

énergétique

Durée de vie

(Cycles)

Profondeur
de décharge
(DoD)

Securite &
Stabilité

Sensibilité
au froid

Poids et
Volume

Coit initial a

I'achat

Rentabilité a
long terme

Lithium-lon
classigue
(NMC/LCO)

Excellente (150
- 250 Whikg)

Environ 1000 a
2000 cycles

Jusqu'a B0 -
90%

Risque
d'emballement
thermigue si
surchauffe

Perte de
performance,

charge difficile
< 0°C

Trés léger et

ultra compact

Elevé

Moyenne

Lithium Fer

Phosphate
(LFP)

Moyenne (90 -
160 Whikg)

Exceptionnelle
{3 000 a 6 000+

cycles)

Jusgu'a 100%
sans dégradation
majeure

Trés sécurisée
{ne prend pas
feu facilement)

Ne peut pas &tre
chargée sous
0°C (sauf option
chauffante)

Léger et

compact

Maoyen a élevé

Excellente
(gréace asa
longévite)

Plomb derniére
génération
(AGM / Gel)

Faible (30 - 50
Whikg)

Limitée (400 a1
200 cycles selon
décharge)

Recommandée a
50% max (B0%
occasionnel)

Trés sire
(technologie
étanche, pas
d'acide liguide)

Bonne
résistance, mais
capacité réduite

Trés lourd et
encombrant

Economigue

Faible
(remplacements
freguents

néceszaires)

Supercondensateur

@ Trés faible (5 - 15
Whikg)

2" Virtuellement
infinie (500 000 a1
000 000+)

100% sans
aucune dégradation

Extrémement siire
(aucun risque
chimigue ou
thermigue)

! Excellente tenue
{fonctionne de -40°C
a +65°C)

Trés lourd et trés
volumineux (pour
stocker des kWh)

@ Extrémement
élevé au kWh

Imbattable (sil'on
compte uniguement le
colt par cycle)

Awvcinelec




Le choix

Technologie

Plomb AGM / Gel

Lithium LFP

Lithium=loen (NMC)

Supercondensateur

Prix moyen
au kWh

110 2170
CHF

230 a 420
CHF

370 a 560
CHF

1'500 & 3'500
CHF

Estimation pour
10 kWh

1100 a 1'700
CHF

2'300 a 4’200
CHF

3'700 a 5'600
CHF

15'000 & 35'000
CHF

Capacite utile

(DaD)

A 50% max

95%

B5%

100%

Vrai prix pour 10

kWh utiles
2'200 a 3400
CHF

2'500 a 4'S00
CHF

4'350 4 &'600
CHF

15'000 & 35'000
CHF

Awvcinelec




Le choix

Technologie

Plomb AGM / Gel

Lithium LFP

Lithium-lon (NMC)

Supercondensateur

Durée de vie

(Cycles)

400 a 1200 cycles

3'000 a 6'000
cycles

1000 a 2'000
cycles

% 500°000 a
1000000+

Temps de charge (10
kWh)

@ Trés lent (7410
heures)
{ Rapide (14 2 heures)

{ Rapide (14 2 heures)

+ Ultra-rapide

(Quelques minutes)

Colit estimé par

kWh restitue

0.28 2 0.38 CHF

0.05 a 0.08 CHF

0.14 3 0.20 CHF

L <0.02 CHF (sur
20 ans)

Awvcinelec




' L cinelec
e choix

« Avant, il y avait peu de choix, mais aujourd’hui tous les fabricants d'onduleurs
proposent leurs propres batteries.

S ENPHASE. @G> GOODWE 2uuawer [KOSTAL B3 moe.« solardilE

Osonnen S oo SUIOR  1ry M VARTA WH=S




' L cinelec
e choix

Selon la regle du marcheé actuel :
D’abord les véhicules électriques, ensuite le résidentiel.

Ce sujet sera traité dans la
présentation du distributeur.




Le choix
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Le backup
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Le backup régles de base ’

* Régle N°1 — Une électrode de fondation

« Attention : depuis 2025, une électrode de terre est obligatoire, méme pour les
installations en mode iloté.

-----------------------------------------

S e o X P B iy
Nl

4;/\‘ 7 :- L Fkal=
X [ : } IIII[I l[ :l l[ :1 | Ii[ | IJIE |
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: Lwcinelec
Le backup regles de base

* Regle N°2 — Toujours prévoir un boitier de commutation permettant d'isoler
correctement le réseau.

. I ne
PV module  OC switch SUN2000 AC switch load ]

- = "i
' m ! goog = I
g - = o1
ACDU

RS485&Enable — Signal cable — Power cable --- Wireless communication

ames '
.
4 RS485
LUNA2000-2_ LUNA2000-1 T

[T e an
' -
' .
' L
1 L




> L cinelec
Le backup regles de base

* Regle N°3 — Un pont conducteur de 10 mm?2 doit étre raccordé en complément du

PE sur la barre PE du systeme de commutation.

N réseau

ZPA 10mm?2

PE réseau

N installation

PE installation N onduleur

PE onduleur




Le backup regles de base

* Regle N°4a — Un pont N-PE doit étre réalisé en cas de commutation avec le PE et

les ZPA (schéma IT interdit).

Switched

Neutral-
Earth Link

Do Not

Femove

P

weinelec




> L cinelec
Le backup regles de base

* Regle N°4b — Un pont N-PE doit étre réalisé en cas de commutation avec le PE et
les ZPA (schéma IT interdit).

zzzzzzzzzzz

!!!!!!!!

£ I réseau
PE réseau

N installation

ZPA 10mm2

PE installation e

PE onduleur
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Le backup regles de base

* Regle N°5 — Mettre un marquage indiquant que le systeme peut maintenir une
tension méme en cas de panne du réseau.

Alimentation de secours !
a Attention courant électrique

Co— I’T)(,?me en gas de panne
© Swissolar d e|eCtrlCIte

NOTSTROM!
a Achtung Strom
auch bei Stromausfall

© Swissolar

Votre sécurité électrique
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Le backup regles de base

* Regle N°6a — TN-S : Temps de coupure de 5 s généralement impossible a atteindre.
Prévoir un DDR sélectif 300 mA minimum. Pour un déclenchement a 0,4 s, installer
un DDR 30 mA.

@ @)
F204 A [X] QTEST —
25A 1:4=0,3A Y o
~ \‘l
f |

Un = 00V~
|v.'.:':jn: 1000A
100A &= [10000)
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Le backup regles de base

* Regle N°6b — TN-S : Si le systeme garantit un déclenchement en moins de 0,4
seconde, le DDR sélectif 300 mA n’est plus obligatoire (exemple : Fronius).

Fehlerschutz im Notstrombetrieb -
Fronius GEN24 Plus

Fronius International GmbH
bestdtigt hiermit, dass der Fehlerschutz flir den Notstrombetrieb, bei folgenden Fronius
Woechselrichter Serien im Wechselrichter integriert ist:

- Fronius Symo GEN24 Plus
- Fronius Primo GEN24 Plus

Dies gilt sowohl bei der Notstromvariante ,PV Point” als auch bei der Notstromvariante
JFull Backup” (manuell und automatisch).

Die genannten Fronius Wechselrichter erkennen niederohmige Erdschlusse im
Notstrombetrieb (Inselbetrieb) und schalten die Stromversorgung in diesem Fall
innerhalb von 0,4 sec. ab.

Somit erfullen Sie die Anforderungen der ,Automatischen Abschaltung der
Stromversorgung im Fehlerfali“ durch interne Uberwachung und Abschaltung.

Dies ist giiltig fiir Software-Version 1.25.2 oder hoher. Wechselrichter mit alterer
Software bendtigen ein Update.

Unabhangig vom Fehlerschutz ist ein Fehlerstrom-Schutzschalter fir den Zusatzschutz
erforderlich.

Hinweis: Bisher wurde der Fehlerschutz im Notstrombetrieb mittels Fehlerstrom-
Schutzeinrichtung realisiert.
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Le backup regles de base

« Regle N°6¢c — TN-S : Les solutions logicielles ne sont pas recommandées. |l faut
s'assurer que les mises a jour soient correctement installées.

¢ 000

F204 A a4
25A 1.4=0,3A

QTEST [ ]
L
L'J

Un = $00V~
Im= |un= 10004 |
100A = [{0000)
12 3¢ 50 TAN
ntllid
RNy
R =t
M AL AT s




Le backup regles de base

* Regle N°7 — Mettre l'indication « courant continu » sur la batterie.

Courant DC

Installation photovoltaique
© Swissolar S O I a r- D C

Inscription B

Inscription F

Votre sécurité électrique

33



Le backup regles de base

« Regle N°8 — Vérifier la présence des marquages réglementaires.

 Remarque : ils sont généralement déja présents ; il s'agit surtout d'une vérification
formelle.

Votre sécurité électrique

34
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Le backup regles de base

Regle N°9 — Batterie étanche pour I'extérieur

Attention : les batteries ne sont généralement pas prévues pour I'extérieur (souvent
IP21).

IPX4 : protection contre Ia pluie, ma'q|pq%h5m0n non recnmmandpe
M- Battere )

e 245 15,000
r/\ — Cycles.
25-ans

 IP66 —

-20°C~55°C

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

AAAAAA
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Les nouveautés
technique
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Nouveaute technique

Installation solaire fonctionnelle méme en présence de neige.
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Nouveauté technique .

Batterie AC entierement empilable.
ATMOCE AC Solution

R
100 % JJ
55 %
100 %
100 %
100 %
100 %
iﬂ%

NN RCR.RC
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